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Gliederung:

• Die europaweite Aktualisierung von CORINE Land Cover (CLC)

• Methodik CLC2000 / CLC2006 in Deutschland

• Ergebnisbeispiele CLC2006 für Deutschland

• Initiative zu einem hochauflösenden CLC in Deutschland über das

DLM-DE (“Digitales Landschaftsmodell für Zwecke des Bundes”,

BKG-Projekt) 

• Vergleiche von herkömmlichen CLC-Produkten und hochauflösendem 

CLC, basierend auf dem DLM-DE

• Überlegungen zur Veränderungserfassung von CLC in der Phase des 

Methodenwechsels (mit Beispielen)

CORINE Land Cover in Deutschland
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Regionalentwicklung Regionalplanung 

Themenbereiche mit Bedarf an aktuellen Landnutzungsinformationen

Biodiversität NATURA 2000
Habitatfragmentierung

Küstenmanagement Überwachung von Landnutzungsänderungen
Küstenschutz

Wassereinzugsgebiets-
management

Ermittlung signifikanter Belastungen von Gewässern
Risikoabschätzung für Hochwasser

Bodenschutz Erosionsschutz
Flächenversiegelung
Schwermetallbelastung

Luftreinhaltung und 
Klimaschutz

Belastungen von Ökosystemen (Wald / naturnahe Fl.)    
Schätzung von CO2-quellen und -senken

Anforderungen an aktuelle Informationen zur Landnutzung
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Ersterfassung CLC1990 in Deutschland 
und angrenzenden Regionen

Zielsetzung:

• Erstellen einer aktuellen Datenbasis zur 
Landnutzung in den EU-Staaten unter 
Verwendung eines europaweit 
harmonisierten Verfahrens und 
Klassifizierungsschlüssels, Ersterfassung
zum Referenzjahr 1990, Aktualisierungen
zu 2000 und 2006 

Methodik:

• Visuelle GIS-gestützte Interpretation von 
Satellitendaten im Vergleich 1990 / 2000 / 
2006

• Erfassungsuntergrenze 25 ha (neue
Flächen), 5 ha bei Veränderungen der
Landnutzungsgrenzen

Grundlage:

• Satellitendaten zu den Referenzjahren 1990, 
2000 und 2006

Das gemeinsame Projekt CORINE Land Cover in Europa



2. Dresdner Flächennutzungssymposium  > Keil > CORINE Land Cover > 17.6.2010
Folie 5

Organizationsstruktur von  CLC2000 und CLC2006:

• Europaweite Leitung: Europäische Umweltagentur (EEA)

• Koordination in Europa: ETC-LUSI: “European Topic Center -
Land Use and Spatial Information”

• Koordination von IMAGE2000: Gemeinsame Forschungsstelle der EU (JRC) 

• Koordination von IMAGE2006: Europäische Raumfahrtagentur (ESA)

• Georektifizierung für IMAGE2006: DLR-IMF

• Federführung CLC in Deutschland: Umweltbundesamt (UBA)

• Koordination CLC in Deutschland: DLR-DFD im Auftrag des UBA 

(CLC2000, CLC2006) 

• Unterauftragnehmer:                          EFTAS, GAF, INFOTERRA (2006)

Das gemeinsame Projekt CORINE Land Cover in Europa
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Bodenbedeckungsklassen für Deutschland
CORINE Land Cover -
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Abdeckung („Footprints“) durch IMAGE2006, 
ca. 140 Sommerszenen 2005 bis 2007 
(IRSP6 LISS-III, SPOT4, SPOT5) 
(+ 66 Frühjahrsszenen)

Beteiligte Firmen in CLC2006:

Los 1: GAF, Los 2: EFTAS, Los 3: Infoterra (Ph. 1)

Los 4 + 5: Infoterra, Los 6: EFTAS (Ph. 2)

Losverteilung, Abdeckung FE-Daten für CLC2006 in Deutschland

Los 2

Los 1

Los 6

Los 3

Los 5

Los 4

Los 4
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CLC2000 (CLC2006) – Interpretationsmethode

Weitere Referenzdaten

• Topogr. Karten TK25
• Stadtpläne
• Luftbilder
• Netzdienste
• Felddaten
• für CLC2006: Nutzung
von laufenden GSE 
Diensten und DeCOVER

(+) 

Landsat TM / 1989-1992 Landsat ETM / 1999-2001

rev CLC 1990 CLC Change CLC 2000



2. Dresdner Flächennutzungssymposium  > Keil > CORINE Land Cover > 17.6.2010
Folie 9

Das Prinzip “Change mapping first” für CLC2006

Revision von CLC2000 
(wenn nötig)

Interpretation der
CLC- Änderungen

GIS basierte Ableitung
von CLC2006

(semi-automatisch)

(Nach Büttner, 2006)

CLC2006 – Methodischer Ansatz



2. Dresdner Flächennutzungssymposium  > Keil > CORINE Land Cover > 17.6.2010
Folie 10

Beispiel Änderungserfassung:

Direkte Änderungserfassung, städtische Grünfläche 141 (5 ha <  Fläche <25 ha) 
wird zu Baustelle 133, in CLC2000 und CLC2006 wegen Generalisierung 
beide Einheiten nicht enthalten, aber im Änderungsdatensatz aufgenommen 
(reale Änderung  - auch bei „Inselpolygonen“ erfasst)

(Beispiele (auch im folgenden) entnommen den „CLC2006 Technical Guidelines“)

Vorgehen bei CLC2006
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Vorgehen bei CLC2006

Kombination von realen und „technischen“ Änderungsflächen zur Ableitung 
einer realistischen Ausdehnung der CLC-Polygone in 2006

(der Status CLC2006 wird GIS-gestützt später abgeleitet unter Einhaltung 
der MMU = 25 ha)

IMAGE 2006IMAGE / CLC2000

211

CLC2006

211

512

CLC-CHANGE

211-
512

512-
512

T

7 ha

30 ha
37 ha

Einführung von Polygon mit technischer Änderung (TÄ 512-> 512), 
um die frühere Wasserfläche (512) von 7 ha (aus Generalisierungsgründen, 
da < 25 ha, nicht in CLC2000) in CLC2006 mit zu erfassen

RÄ
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Aktualisierung CORINE Land Cover 2006:  
Beispiel Landnutzungsänderungen in Waldgebieten (Erzgebirge)
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Interpretationsergebnis
CLC1990

Aufnahmedatum:  August 1990

Interpretationsergebnis
CLC2000

Aufnahmedatum: September 1999

CORINE Land Cover:  Landnutzungsänderungen, Region Leipzig
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Interpretationsergebnis
CLC2000

Aufnahmedatum: September 1999

Interpretationsergebnis
CLC2006

Aufnahmedatum: Juli 2006

CORINE Land Cover:  Landnutzungsänderungen, Region Leipzig
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Entwicklung der Landbedeckung / Landnutzung in neun gruppierten Änderungsklassen

CORINE Land Cover:  Landnutzungsänderungen, Region Leipzig

1990->2000 2000->2006
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CORINE Land Cover 2006: Niederlausitz
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CLC:  Landnutzungsänderungen Niederlausitz 1990->2000

Entwicklung der Landbedeckung / Landnutzung in neun gruppierten Änderungsklassen
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Entwicklung der Landbedeckung / Landnutzung in neun gruppierten Änderungsklassen

CLC:  Landnutzungsänderungen Niederlausitz 2000->2006
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CORINE Land Cover 2006:  Trends in der Flächenstatistik

Entwicklung der prozentualen Flächenstatistik für ausgesuchte CLC-Klassen
(ABL: Alte Bundesländer, NBL: Neue Bundesländer einschl. Berlin)
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CORINE Land Cover 2006:  Trends bei den LC Änderungen

Darstellung der 18 flächengrößten Änderungsklassen im Vergleich ABL / NBL 
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Entwicklungen bei der Erfassung und bei zukünftigen 
Aktualisierungen von CORINE Land Cover in Europa

• Zwei „Linien“ innerhalb Europas:
a) Bottom-up Ansätze zur Erstellung einer CLC-kompatiblen Datenbasis     
(Schweden, Finnland, Spanien (SIOSE), Großbritannien, Deutschland),             
Einarbeitung nationaler Datensätze

b) Unabh. Weiterführung CLC (EEA), Trend zu höheren Auflösungen (5 ha) 

• Dabei: Nutzung hochauflösender Datensätze aus dem Umfeld von GMES 
Produkten  (Versiegelungslayer, Waldlayer, … )

• Vorteil der Integration amtlicher nationaler Datensätze: 
• verbesserte Geometrie, bei notwend. Aktualisierung zum Referenzjahr
• besser kompatibel mit anderen Datenbasen (der Bundesländer)

• Zu lösendes Generalisierungsproblem bei bottom up approach / 5 ha MMUs: 

• konsistente Generalisierung 1 ha -> 5 ha -> 25 ha 
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Die deutsche Initiative des BKG:  Nutzung des Basis-DLM als 
Eingangsdatensatz zu einem hochauflösenden CORINE Land Cover  

(=DLM-DE LC)

DLM-DE: Digitales Landschaftsmodell für Zwecke des Bundes (Deutschland), 
beruhend auf den ATKIS-Daten (Flächenlayer) der Landesvermessungsämter, 
zusammengeführt am Bundesamt für Kartographie und Geodäsie (BKG)

BDLM: ATKIS® Basis-DLM im Maßstab 1:5000 bis 1:25000

Machbarkeitsstudie am DFD im Auftrag des BKG zur Ableitung eines 
hochauflösendem CLC (1 ha MMU) aus dem ATKIS® Basis-DLM             
(eingefrorener Vertriebsstand Mitte 2007, aufgenommen 2006 und früher), 
eingebunden in die Kooperation BKG-UBA-DLR

 Zurzeit:  Erzeugung eines hochauflösenden Datensatzes CLC2009 basierend 
auf einem aktualisierten DLM-DE-2009 im Auftrag des BKG durch ein deutsches 
Firmenkonsortium:

• Datengrundlage: primär RapidEye (2009, 2010) 
• Fertigstellung: geplant für Ende 2010

(Methodik siehe S. Arnold, PFG Heft 2, 2009) 
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Beispiel Ausschnitt Dresden, umgesetzter aktualisierter DLM-DE 
Datensatz

DLM-DE mit 
Attributierung nach 
ATKIS Objektarten

Ausschnitt C5146

(Aus: Machbarkeitsstudie 
des DLR-DFD für das BKG)

Geobasisdaten © Bundesamt für Kartographie und Geodäsie (www.bkg.bund.de)
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DLM-DE mit
Attributierung nach
CLC-Klassen

Ausschnitt C5146

(Aus: Machbarkeitsstudie 
des DLR-DFD für das BKG)

Zum Vergleich:

Beispiel Ausschnitt Dresden, umgesetzter aktualisierter DLM-DE 
Datensatz

Konventionelle Auflösung
CORINE Land Cover, 
Teilgebiet Dresden 

Geobasisdaten © Bundesamt für Kartographie und Geodäsie (www.bkg.bund.de)
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Ein Generalisierungsansatz zu einem EU – kompatiblen CLC

(Diplomarbeit S. Nieland, 2010)
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Lineare Elemente entstehen durch:
a), b) die Datenerfassung in ATKIS (Straßen sind als Linienelemente erfasst)
c) Uferzonen (von Flüssen, Kanälen, Seen etc)
d) Straßenbegleitgrün

Notwendig: Generalisierung Linearer Elemente

(S. Nieland, 2010)

Schmale Polygonabschnitte und scharfe Ecken bedingt durch die originalen 
DLM-DE Polygone müssen eliminiert und sonst „abgerundet“ werden
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MMU
1 ha

MMU
5 ha

MMU
25 ha

Konventionelles
CLC2006

Beispiel: Generalisierung zu CLC2006 basierend auf DLM-DE (2006)

(S. Nieland, 2010)

Mannheim

Geobasisdaten © Bundesamt für Kartographie und Geodäsie (www.bkg.bund.de)
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(beide)

Vergleich der Geometrien 
(112  - offene Bebauung -
discontinuous urban fabric)

Beispiel: Generalisierung zu CLC2006 basierend auf DLM-DE (2006)

(S. Nieland, 2010)
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Beispiel: Generalisierung zu CLC2006 basierend auf DLM-DE (2006)

MMU 1 ha MMU 25 ha (S. Nieland, 2010)
Geobasisdaten © Bundesamt für Kartographie und Geodäsie (www.bkg.bund.de)
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Beispiel für Probleme: Unterschiedliche thematische Zuordnung 
innerhalb der Waldklassen  

Jeweils links: CLC2006;  rechts: DLM-DE generalisiert auf 25 ha

TG Friedrichshafen

TG Rendsburg

Lösungsansatz: Neudifferenzierung aus den aktuellen Satellitendaten, 
unter Beibehaltung der Geometrie von ATKIS / DLM-DE, wenn möglich 
(Kombination von zonaler Zuweisung und Einarbeitung neuer Geometrien)
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Zukünftige Aktualisierungen von CLC: Ableitung der             
LC Änderungen während des Methodenwechsels

• Der Zeitvergleich von CLC2006 (alte Geometrie aus visueller Interpretation und 
Kartierung) und CLC2009 LR (basierend auf neuer, verfeinerter und später 
generalisierter ATKIS – Geometrie) wird vor allem methodische Abweichungen
wiederspiegeln 

• Für die Zeitvergleiche und Veränderungserfassung zwischen 2006 und 2009 sollte 
(wie für weitere Änderungen, z. B. gegenüber einem Referenzjahr 2012) das hoch 
aufgelöste CLC2009 HR basierend auf dem aktualisierten DLM-DE (2009) die Basis 
sein

• Ein Backdating zu 2006 unter Nutzung der IMAGE2006 Datengrundlage (sowie 
CLC2006) wird notwendig sein, unter Nutzung automatischer Verfahren und weiterer 
Zusatzdaten, z. B. auch multi-saisonaler Information aus AWIFS-Zeitreihen

• Für die Änderungserfassung (Backdating oder Updating) ist die Kombination 
bestehender Geometrien / weiterer Segmentierungen und  extrahierten 
Satellitenbildinformationen sinnvoll (Indikatoren /pixelbasierte Klassifizierungen)
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Integration von multisaisonaler Information für die Erfassung 
der Ackerland-Grünland Entwicklung (Beispiel: Mecklenburg)

LISS-III, 5.5.2006 AWIFS, 13.6.2006

AWIFS, 17.7.2006 AWIFS, 12.9.2006

Nutzung von AWIFS
zur Integration 

phänologischer
Information (bessere 

Unterscheidung 
Ackerland / Grünland)

AWIFS-Überdeckung
bei einem Überflug: 
ca. 700 km

(Diplomarbeit  
A. Metz, 2009, 
weitere 

Untersuchungen)
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Integration von multisaisonaler Information (Phänologie: MODIS)

05-09-05

A. Metz, 2009
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Kombination: Geometrie aus DLM-DE und Segmentierung mit höher 
aufgelösten Daten (LISS-III) und multisaisonale Information aus AWIFS

LISS-III (Mai 2006) 
und Überlagerung 
mit den Polygonen 
aus DLM-DE (2006) 
flacher Layer  
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Kombination: Geometrie aus DLM-DE und Segmentierung mit höher 
aufgelösten Daten (LISS-III) und multisaisonale Information aus AWIFS

LISS-III (Mai 2006) und
Überlagerung mit 
Ergebnissen 
einer Segmentierung 
unter Integration der 
Polygone aus
DLM-DE (2006)
flacher Layer  
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Integration von multisaisonaler Information für die Erfassung der 
Ackerland-Grünland Entwicklung (Beispiel: Mecklenburg)

Klassifizierung 
(objektorientiert) 
von Ackerland (gelb) 
und Grünland (grün)
unter Nutzung der 
AWIFS NDVI
mehrerer Zeitpunkte.

Nicht landwirtschaftliche
Flächen sind 
Wegmaskiert
(schwarz).
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Zusammenfassung

CORINE Land Cover (CLC1990, CLC2000, CLC2006) hat sich für viele 
Anwendungen auch im nationalen und regionalen Kontext als europaweit 
harmonisierte LULC Erfassung etabliert

Im nationalen Kontext erschließt ein hochauflösendes CORINE Land 
Cover (DLM-DE 2009) weiterführende Einsatzmöglichkeiten 

Über entsprechende Generalisierungen können die Anforderungen auch 
für die europäische Ebene (25 ha MMU) erfüllt werden, mit 
vergleichbarer Aussagekraft des aggregierten DLM-DE wie herkömmliche 
CLC Daten

Dabei ist allerdings (in der Übergangsperiode) für die Änderungserfassung
(Grundlage: das hochauflösende CLC) ein Backdating unter Verwendung 
der älteren Satellitendatengrundlage (Referenzjahr 2006) notwendig

Stärker automatisierte Methoden zum Updating / Backdating können 
dabei unterstützen und werden im europäischen GMES-Kontext
(Geoland-2) und in deutschen Projekten (DeCOVER-2) erprobt, unter 
Berücksichtigung der Geometrie des DLM-DE
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Status bis Febr. 2009;
(453 Nutzungen)

bis Feb 2010:
ca. 500 Nutzungen
Daneben: 
Downloads über 
EEA Data Service
(„Seamless Data Base EU“)

Spektrum der CLC2000 (DE) Nutzungen (Angabe bei Download / DVD-Bestellung)

Freigabe: 
21. Dezember 2004
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Stand: 
105 (+ 12)
Downloads
bis 8. (bzw. 16.)
Juni 2010

Spektrum der CLC2006 (DE) Nutzungen (Angabe bei Download)

Zeitraum:
10.2.-8.6.2010
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Danke
für Ihre

Aufmerksamkeit !

Für weitere Informationen:

http://www.corine.dfd.dlr.de

http://terrestrial.eionet.eu.int/CLC2000 
http://etc-lusi.eionet.europa.eu/CLC2006 
http://dataservice.eea.eu.int/dataservice
http://image2000.jrc.it
http://eopi.esa.int/image2006 

http://www.gmes-geoland.info
http://www.gmes-gseland.info
http://www.de-cover.de


