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Gliederung

s LABES

= Monitoringprogramme Schweiz
= LABES

m Zerschneidung
m Messmethode
m Resultate

m Zersiedelung
m Messmethode
m Resultate

x Wie welter?

Victor Gruen (1964)
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Monitoringprogramme

E MONET
m BDM

m L ABES
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MONET

®m Monitoring nachhaltige Entwicklung
m /5 Indikatoren
m BES, ARE, BAFU, DEZA
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BDM

® Biodiversititsmonitoring
m 33 Indikatoren
m BAFU
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LLABES

m | andschattsbeobachtung Schweiz
m 30 Indikatoren
m BAFU
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LABES: 2 Teile

Kernindikatoren (2010)

[Landschaftsqualitat und
[Landschaftswahrnehmung (2013)
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LLABES

m Reprasentatives Bild der LLandschaft

m Auftetlung der Indikatoren aut moglichst viele
landschaftsrelevante Themen

B Keine ahnlichen oder redundante Parameter

® Veranderungen der Umwelt und der
menschlichen Aktivitaten witrken sich auf den
Parameter aus

m Wissenschaftlich fundiert

m Hindeutige Interpretation moglich
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2 Beispiele
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Zerschneidung
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=

Zahlreiche Vorschlage fur
Messgrofien (Auswahl)

Anzahl der Habitatpatches n

Anzahl der unzerschnittenen
verkehrsarmen Raume (UVR) nyyr
groRRer als 100 km? (Lassen 1979

Durchschnittsgrof3e der
verbliebenen Habitatpatches

Lange der Verkehrswege L oder
Dichte der Verkehrswege |

Landscape dissection index LDI
nach Bowen (Bowen & Burgess
1981)

Relative partitioning index Plrel des
deutschen Statistischen
Bundesamtes Wiesbaden (Deggau
et al. 1992)

Dissection entropy HZ and
fragmentation rank RZ
(,distributive complexity*, Stocker
& Bergmann 1978)

Landscape diversity oder
Shannon's diversity index SHDI
nach Shannon & Weaver (1949)

9.

10.
11.

12.

13.

14.

15,

16.

17.

18.

Diversity index SIDI nach Simpson
(Simpson 1949)

Dominanz DOMI

Fraktale Dimension D (z.B. Hargis
et al. 1998)

Mean nearest neighbour distance
\WININID;

Proximity-Index MPI (Whitcomb et
al. 1981, Gustafson & Parker
1992)

Ubertragung des Shimbel index
DISP aus der Graphentheorie
(Shimbel 1953)

Contagion (O'Neill et al. 1988, Li &
Reynolds 1993)

Zerschneidungsanalyse nach Grau
(1997)

Raumwiderstandsanalyse nach
Kappler (1997)

Fragmentation index nach
Johnsson (1995)
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Wie kann man den Grad der
Landschaftszerschneidung messen?

= Probleme mit friheren Methoden
m Methode: effektive Maschengrolse, m

m \Wahrscheinlichkeit, dass sich zwel zufallig gewahlte
Punkte in derselben Flache befinden:

Jaeger (2000),
Landscape Ecology
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Effektive MaschengrdofRe (m )

m Interpretation: Moglichkeit, dass zwei Individuen
einander begegnen konnen (z.B. Genaustausch)

= Multiplikation mit A, um die Begegnungs-
wahrscheinlichkeit in eine Flachengrol3e
umzurechnen (= effektive Maschengrofie)
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Ein Beispiel

Landschaft mit zwel
Stral3en (drei Flachen)

A, =2 km?,
A, = A, =1km2.

Atotal =4 km2
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Ein Beispiel

A . =4 km?

total
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Daraus ergibt sich:

m \Wenn eine Landschaft starker fragmentiert wird -
Begegnungswahrscheinlichkeit p nimmt ab &
effektive Maschengrof3e nimmt ab

m Zerteillung von grofden Flachen hat eine grol3e
Wirkung auf die effektive Maschengrofie

m Zerteillung von kleinen Flachen hat ebenfalls eine
Wirkung auf die effektive Maschengrofie, aber die
Wirkung ist schwacher
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Flichen in km?
Bl o5
B s- 10
B 11-25

[ ]26-50

[ |s1-100
[ |101-300
[ ] 301-1000
[ ] 1001-2500
I > 2500
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Kanton Aargau 1885 und 2002

(ZG 4)




Kanton Aargau
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Landschaftszerschneidung

Schweiz

Zerschneidungsanalyse 1885-2002 u
Folgerungen fir die Verkehrs- und Rg Morcellement du paysage
en Suisse

Analyse du morcellement 1885-2002 et
implications pour la planification du trafic et
I'aménagement du territoire

Version succincte

Kurzfassung

Eidgendssisches Departement des Innern EDI
Bundesamt fir Statistik BFS

Neuchatel, 2007
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Degree of Landscape Fragmentation

in Switzerland

Quantitative analysis 1885-2002 and
implications for traffic planning and regional planning

Condensed version




Landschaftszerschneidung
In Europa

Landscape fragmentation in Europe

Forschungsfragen:
= Wie stark zerschnitten ist Europa?

= Inwieweit kdnnen die Unterschiede
zwischen den Regionen in Europa
durch sozial-6konomische Faktoren
erklart werden?

= Bevolkerungsdichte, BSP,
Gltertransportvolumen, etc.

IENE Project

Award 2011
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3 unmittelbare Prioritaten:

m Sofortiger Schutz von grof3en
unzerschnittenen Flachen und von
Wildtierkorridoren

= Monitoring der Landschaftszerschneidung

m Anwendung der Zerschneidungsanalyse In
der Verkehrsplanung und
Regionalplanung
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Zersiedelung

5. Dresdner Flachennutzungssymposium






Kilometer

Entwicklung der Siedlungsflachen in der Region Lausanne 1885 - 2008
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Definition von “Zersiedelung”

m kann visuell wahrgenommen werden in einer Landschatft:

= Eine Landschaft ist umso starker zersiedelt, je starker sie von
Gebauden durchdrungen ist.

m Grad der Zersiedelung umso hoher,
= je mehr Flache Uberbaut ist
= je weiter gestreut die Gebaude in der Landschatft liegen
= je geringer deren Ausnutzungsdichte

Jaeger und Betrtiller (2006)
Schwick und Jaeger
(2010)
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1. Siedlungsflache

geringe Siedlungsflache grof3e Siedlungsflache
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2. Streuung (Dispersion)

so weit wie moglich von allen
anderen Gebauden entfernt

-> gleichmallig gestreut

maoglichst kompakt > Kreis
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3. Ausnutzungsdichte der Siedlungsflachen

hohe Ausnitzungsdichte geringe Ausnutzungsdichte
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Messqgrolle:
Z = gewichtete Zersiedelung

(Weighted Urban Proliferation)

s Z=UP * g,(DIS) * g,(FI)

Z = gewichtete Zersiedelung

UP = Urbane Durchdringung (urban permeation)
DIS = Dispersion

Fl = Flacheninanspruchnahme

g, und g, = Gewichtungsfaktoren
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Urbane Durchdringung Flacheninanspruchnahme

Dispersion
Siedlungsflache Siedlungsflache

DIs UP = —— + DIS Fl =
Flache der Region N ew.np

1,6
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—8— Schweiz
Jura
Mittelland

= Voralpen

== Zentralalpen

Erg eb n IS S e: —=—Siidalpen
Schwelz

&
£
T
%)
<)
N

DSE/m? = Durchsiedlungs-
einheiten pro Quadratmeter
Landschaft
0
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Ergebnisse: Kantone
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I 0.005277
.| 1.000001
|| 2000001
I 3.000001
I 5000001

Ergebnisse

- 1.000000
- 2.000000
- 3.000000
- 6.000000
- 44.830948

Gemeinden 2002




Maximalszenario (3)

Minimalszenario (4)

Verdichtung
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B -1499--05

B 0.49--0.25
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Jahrliche Veranderung der Zersiedelung in den Gemeinden > Dresdner
Flachennutzungs-

zwischen 2002 bis 2010 (DSE/m?) symposium
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11 MalRnahmen zur Eindammung der Zersiedelung

m Verdichtung bestehender Siedlungsflachen

m  Stopp von dispersem Siedlungswachstum

m Wirksamer Schutz von Freihaltegebieten

m zersiedlungssensitive Gebiete schonen

m Siedlungsbegrenzung

m Einhaltung des Gebots des Bauens innerhalb der Bauzonen

m Kontingentierung der Bauzonen und Mehrwertabschopfung

m Uberdrtliche Standortplanng

= Entwicklung von Ziel-, Grenz- und Richtwerten fur die Zersiedelung
m Langfristige Siedlungsplanung auf der Basis von Leitbildern
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Medienmitteilung 18. Juni 2012

Alternative Bank Schweiz sagt der Zersiedelung den Kampf an

Als erste Bank der Schweiz misst die Alternative Bank Schweiz (ABS) die Auswirkungen
der von ihr finanzierten Bauvorhaben auf die Landschaft. Bauprojekte mit einem hohen
Zersiedelungsgrad werden von einer Hypothekenvergabe ausgeschlossen.

In der Schweiz wird pro Sekunde ein Quadratmeter Landschaft zugebaut. Aktuelle Studien
gehen davon aus, dass die Siedlungsflache in der Schweiz zwischen 2002 und 2010 rund 170
Quadratkilometer zugenommen hat. Die Alternative Bank Schweiz hat ein Instrument
entwickelt, um die Auswirkungen der von ihr finanzierten Bauvorhaben auf die Landschaft zu
messen. Bauprojekte mit einem hohen Zersiedelungsgrad werden von einer Hypotheken-
vergabe ausgeschlossen.

Nachhaltige Liegenschaften als zentrales Anliegen der ABS

ALTERNATIVE
BANK
SCHWEIZ

Alternative Bank Schweiz AG
Amthausquai 21

Postfach

4601 Olten

BC-Nr. 8390
Postkonto 46-110-7

Tob220616010
Fob22061017
contact@abs.ch

www.abs.ch



i Haupt

der Schwelz -
unaufhaltsam?

Quantitative Analyse 1935 bis 2002 und Folgerungen
fiir die Raumplanung

Christian Schwick / Jochen Jaeger | René Bertiller /
Felix Kienast

ERIZTOL-STIFTUNG
Eurs Lre Horhort Lkl Forschungastel -
Fur s und B=eehsrhike

i Haupt

L'etalement urbain en Suisse -
Impossible a freiner?

Analyse quantitative de 1935 a 2002 et conséquences
pour I'aménagement du territoire

Urban Sprawl in Switzerland -
Unstoppable?

Quantitative Analysis 1935 to 2002 and Implications
for Regional Planning

Christian Schwick [ Jochen A.G. Jaeger / René Bertiller /
Felix Kienast

X BRISTOL-STIFTUNG
Ruth Fisrschungss ke

Schwick et al. (2010)

Schwick et al. (2012)
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Zersiedelung messen und vermeiden

Christian 5chwick, Jochen Jaeger und Felix Kienast

Die Zersiedelung in der Schweiz nimmt erschreckend schnell zu. Seit
1950 hat sie sich mehr als verdoppelt. Die langfristigen Folgen sind
alarmierend. Eine neue Methode zur Messung der Zersiedelung gibt
Planern und Politikern ein Instrument in die Hand, um die Diskussion
zu versachlichen, Planungsszenarien zu bewerten, Ziele fiir die Zukunft
festzulegen und den Erfolg von Massnahmen zur Verringerung der
Zersiedelung zu Uberprafen.

Abb. 1. Die Zersiedelung greift auch in die Alpentaker hinein. Blick vom Cima della Trosa ins
Centovalli. (Fato: Die Geographen schwick+spichtig, 2011)

Atemberaubender
Landschaftsverbrauch in der
Schweiz

Das Wachstum der Siedlungsflachen
und Verkehrswege, die Flurbereinigung
und die intensive Landwirtschaft veran-
derten die Landschaften in Europa in
den letzten finfzig Jahren radikal. An
vielen Orten ist die einstige Landschaft
kaurn noch wiederzuerkennen (EWALD
und KLaus 2009; Abb. 1).

Bereits 1955 warnten Lucius Burck-
hard, Max Frisch und Markus Kutter
in einem schmalen roten Bochlein mit
dem Titel «achtung: die Schweizs
vor einer unkontrolliert wachsenden
Stadtlandschaft. Sie schlugen vor, die
Begrenztheit der Fliche als gegebene
Herausforderung zu respektieren und
die Konsequenzen daraus weitsichtig
zu bedenken. Das Raumplanungsgesetz
(RPG) von 1979 enthdlt den Auftrag,
Zersiedelung zu vermeiden, indem die
MNutzung des Bodens haushalterisch
erfolgen solle. Die Ausdehnung der
Siedlungen sei zu begrenzen, Das RPG
starkte die Rolle der Bauzonen und hat
bewirkt, dass der Bau neuer Gebaude
ausserhalb der Bauzonen in den letzten
30 Jahren markant ricklaufig war, Die
Flache der Siedlungen und Bauzonen
in der Schweiz ist jedoch seither erheb-
lich weiter gewachsen, Der Verlust von
Landwirtschaftsland, Wildtierhabitaten
und Biodiversitat, die Verbreitung von
invasiven Pflanzenarten, grosse raum-
liche Distanzen zwischen Wohnen,
Arbeit und Freizeit und die Bildung von
Schlafgemeinden sind die Folge.

Ein grosses Problem ist die oft nur ge-
ringe Ausnltzung der Siedlungsflachen
(Abb. 2). Dies hat negative Gkonomische,
Gkologische und soziale Auswirkungen.
Hierzu zahlen die hohen Kosten fir die
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Mesurer et éviter I'étalement urbain

Christian Schwick, Jochen Jaeger et Felix Kienast

En Suisse, I'étal 1t urbain te & une vitesse effrayante. Il a plus
que doublé depuis 1950 et ses conségquences a long terme sont alarmantes.
Une [l éthode pour le confére aux planificateurs et aux
politiciens un instrument susceptible de donner aux discussions une note
plus objective, d'évaluer les scénarios de planification, de définir les objec-
tifs pour I'avenir et de vérifier le succés des mesures qui visent a le réduire.

Fig. 1. L'étalement urbain gagne également les vallées alpines, Vue depuis la Cima della Trosa
en direction du Centovalli, (Phote: Die Geographen schwick+spichtig, 2011)
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Consommation de paysage
vertigineuse en Suisse

La croissance des surfaces baties et des
voies de communication, le remembre-
ment rural et I'agriculture intensive ont
provogué un changement radical des pay-
sages en Europe au cours des cinguante
derniéres années. A maints endroits, le
paysage d'autrefois ne se reconnait qua-
siment plus (EwaLp et Kraus 2009; Fig. 1).

En 1955, dans un mince opuscule rouge
intitulé «achtung: die Schweizs («atten-
tion: la Suisses), Lucius Burckhard, Max
Frisch et Markus Kutter mettaient déja
en garde contre la croissance incontrélée
du paysage urbain. lls proposaient alors
de respecter la limitation des surfaces
camme défi & e donner et de hien consi-
dérer les conséquences a long terme. La
loi sur I'aménagement du territoire (LAT)
de 1979 prescrit une utilisation mesurée
du sol en vue d'éviter le mitage. L'étale-
ment du milieu bati doit donc &tre limité.
En renfargant le réle des zones & batir, la
LAT a permis, au cours des trente derniéres
années, un recul marqué de la construc-
tion de nouveaux batiments en dehors
de ces zones, Toutefois, depuis lors, la
surface bitie et & batir n'a pas cessé de
croitre de fagon considérable en Suisse.
Avec les conséguences suivantes; perte de
terres agricoles, d'habitats pour la faune
sauvage et de biodiversité, dissémination
d'espéces de plantes invasives, grandes
distances spatiales entre I'habitat, le tra-
vail et les loisirs, de méme que formation
de cités-dortoirs.

Un prableme majeur est l'utilisation
souvent faible des surfaces baties (Fig. 2).
Ce phénoméne a des répercussions éco-
namigues, écologiques et sociales néga-
tives, notamment a cause des colts élevés
de viabilisation et de services (voirie, eau,
électricité, collecte de déchets), d'une plus




Aktuelle Forschungsprojekte

m Konkrete Massnahmen zur Steuerung der

Zersiedelung (Schweiz)

m Nationales Forschungsprogramm 68:
Bodenschutz

m Urban Sprawl in Europe
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